Курс  «Современные методы расчета строительных конструкций» для групп См-19МаZ 3,  См-19МаZ 7.
Ведущий доктор технических наук, профессор Макеев С.А.
(практика, лабораторные работы, курсовая работа, экзамен)
	№ темы
	Тема
	Часы

	1
	Введение в дисциплину:
- развитие методов расчета конструкций в отечественных нормах
- что такое совместная работа элементов конструкций
- понятие «физическая нелинейность стали» и способы ее задания в расчетах конструкций, конечный элемент 55, 264
Видео методические материалы прилагаются
	2

	2






2а








2б



2в
	Моделирование пластин и оболочек
- методы моделирования пластин и оболочек
- работа с пластинами, оболочками (копирование, пересечение, блоки, дробление КЭ, создание отверстий, блоки, граничные условии, загружение, статический расчет)
- анализ НДС пластин и оболочек (прогибы, осевые, главные, эквивалентные напряжения…), продольная устойчивость пластин и оболочек
Вариантное моделирование и сравнительный анализ работы равномерно загруженной разрезной сварной составной балки двутаврового сечения с отверстием в стенке (геометрическая модель стержневая, пластинчатая с вариантами опор, установка ребер опорных и ребер жесткости): проверка балки по первой и второй группам предельных состояний – нормальные напряжения, касательные напряжения, устойчивость из плоскости, местная устойчивость стенки, полки, прогиб/жесткость балки…)
Видео методические указания и задание прилагаются 
Вариантное моделирование НДС в растягиваемой пластине с отверстием в виде концентратора напряжений  
Видео методические указания и задание прилагаются 
Вариантное моделирование и анализ НДС емкостей типа цистерны с ребрами жесткости, заполненных жидкостями
 Видео методические указания и задание прилагаются
	2








1







1

	3

	Вариантное моделирование и сравнительный анализ работы равномерно загруженной син-балки с отверстием в стенке 
Видео методические указания, справочные материалы и задание прилагаются
	2



	4
	Вариантное моделирование и анализ НДС элементов опорных узлов двутавровых колонн рамы промздания: опорная пластина на упругом бетонном основании (КЭ 55, техника расчет жесткости КЭ) фундаментные болты с преднатяжением (техника расчета и задания преднатяжения болтов), траверсы, сварка…
Видео методические указания и задание прилагаются
	6

	5
	Вариантное моделирование и анализ НДС узлов ферм уз гнутозамкнутых сварных профилей серии 1.263.2-4 пролетом 15, 18, 21, 24, 27 и 30 м
Видео методические указания и задание прилагаются
	8

	6
	Вариантное моделирование и анализ НДС элементов стыка двутавровых составных балок накладками на сварке 
Видео методические указания и задание прилагаются
	6

	7
	Вариантное моделирование и анализ НДС элементов фланцевого соединения труб под давлением с контролем герметичности стыка (КЭ 55, преднатяжение болтов, сварка…) 
 Видео методические указания и задание прилагаются
	6

	
	ИТОГО 17 занятий по 2 часа:
	34 





Задание по теме № 2а «Моделирование пластин и оболочек»
 «Вариантное моделирование и сравнительный анализ работы равномерно загруженной разрезной сварной составной балки двутаврового сечения с отверстием в стенке»
	
	№ профиля
	Пролет, м
	Нагрузка, т/м
	Отверстие в стенке в произвольном месте

	1
	20Б1
	5
	Нагрузка обеспечивает максимальные нормальные напряжения 300 МПа
	Назначить конструктивно исходя из того, что диаметр равен 0,75 высоты профиля.

	2
	23Б1
	5.5
	
	

	3
	26Б1
	6
	
	

	4
	26Б2
	6.5
	
	

	5
	30Б1
	7.5
	
	

	6
	30Б2
	5
	
	

	7
	35Б1
	5.5
	
	

	8
	35Б2
	6
	
	

	9
	40Б1
	6.5
	
	

	10
	40Б2
	7.5
	
	

	11
	20Б1
	5
	
	

	12
	23Б1
	5.5
	
	

	13
	26Б1
	6
	
	

	14
	26Б2
	6.5
	
	

	15
	30Б1
	7.5
	
	

	16
	30Б2
	5
	
	

	17
	35Б1
	5.5
	
	

	18
	35Б2
	6
	
	

	19
	40Б1
	6.5
	
	

	20
	40Б2
	7.5
	
	

	21
	35Б1
	8
	
	

	22
	35Б2
	8
	
	

	23
	40Б1
	8.2
	
	

	24
	40Б2
	8.4
	
	

	
	
	
	
	



Задание по теме № 2б «Моделирование пластин и оболочек»
 «Вариантное моделирование НДС в растягиваемой пластине с отверстием в виде концентратора напряжений»

	
	Пластина а*b, мм
	Толщина пластины t, мм
	Диаметр отверстия d, мм
	Растягиваемая нагрузка q, т/м

	1
	100*200
	1
	5
	Подобрать нагрузку, обеспечивающую средние напряжения в пластине 200 МПа

	2
	120*200
	2
	6
	

	3
	140*240
	3
	7
	

	4
	100*200
	4
	8
	

	5
	120*200
	1
	5
	

	6
	140*240
	2
	6
	

	7
	100*200
	3
	7
	

	8
	120*200
	4
	8
	

	9
	140*240
	1
	5
	

	10
	100*200
	2
	6
	

	11
	120*200
	3
	7
	

	12
	140*240
	4
	8
	

	13
	100*200
	1
	5
	

	14
	120*200
	2
	6
	

	15
	140*240
	3
	7
	

	16
	100*200
	4
	8
	

	17
	120*200
	1
	5
	

	18
	140*240
	2
	6
	

	19
	100*200
	3
	7
	

	20
	120*200
	4
	8
	

	21
	140*240
	1
	5
	

	22
	100*200
	2
	6
	

	23
	120*200
	3
	7
	

	24
	140*240
	4
	8
	

	
	
	
	
	




Задание по теме № 2в «Моделирование пластин и оболочек»
Моделирование и анализ НДС емкости с ребрами жесткости, заполненной на половину жидкой бетонной смесью плотностью 2,2 т/м3 – как в фильме «Джентльмены удачи»
	
	Диаметр D, м
	Длина, м
	Толщина листа, мм
	Выпуклые сферические торцевые части
	Диаметр горловины и ребра жесткости

	1
	3.0
	9
	6
	Высота стрелы (0,2÷0,3)D
	0,25D

Выполнить два поперечных ребра жесткости, разделяющих емкость на 3 равных части 

	2
	3.2
	9.5
	7
	
	

	3
	3.3
	10
	8
	
	

	4
	3.4
	10.5
	9
	
	

	5
	3.5
	11.0
	10
	
	

	6
	3.6
	11.5
	6
	
	

	7
	3.7
	6
	7
	
	

	8
	3.8
	6.5
	8
	
	

	9
	3.0
	7
	9
	
	

	10
	3.2
	7.5
	10
	
	

	11
	3.3
	8
	6
	
	

	12
	3.4
	8.5
	7
	
	

	13
	3.5
	9
	8
	
	

	14
	3.6
	9.5
	9
	
	

	15
	3.7
	10
	10
	
	

	16
	3.8
	10.5
	6
	
	

	17
	3.0
	11.0
	7
	
	

	18
	3.2
	11.5
	8
	
	

	19
	3.3
	6
	9
	
	

	20
	3.4
	6.5
	10
	
	

	21
	3.5
	7
	6
	
	

	22
	3.6
	7.5
	7
	
	

	23
	3.7
	8
	8
	
	

	24
	3.8
	8.5
	9
	
	

	
	
	
	
	
	





Задание по теме № 3. «Вариантное моделирование и сравнительный анализ работы равномерно загруженной Sin-балки (гофробалка), моделирование отверстия в стенке»

	
	№ профиля
	Пролет, м
	Нагрузка, т/м
	Отверстие

	1
	333Х120
	5
	Подобрать нагрузку обеспечивает максимальные нормальные напряжения ≈ 240 МПа (С245)
	Назначить конструктивно исходя изтого, что диаметр равен 0,75 высоты профиля.

	2
	333х140
	5.5
	
	

	3
	333х160
	6
	
	

	4
	333х200
	6.5
	
	

	5
	416х200
	7.5
	
	

	6
	416х220
	5
	
	

	7
	416х300
	5.5
	
	

	8
	500х200
	6
	
	

	9
	500х220
	6.5
	
	

	10
	500х300
	7.5
	
	

	11
	500х400
	5
	
	

	12
	625х200
	5.5
	
	

	13
	625х220
	6
	
	

	14
	625х300
	6.5
	
	

	15
	625х400
	7.5
	
	

	16
	750х200
	5
	
	

	17
	750х220
	5.5
	
	

	18
	750х300
	6
	
	

	19
	750х400
	6.5
	
	

	20
	1000х200
	7.5
	
	

	21
	1000х220
	8
	
	

	22
	1000х300
	8
	
	

	23
	1000х400
	8.2
	
	

	24
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